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CAPITULO 8. A Situacio de Estudo (SE)

III INTRODUCAO

Apesar de ser uma instituicao social que objetiva proporcionar
aprendizagem as novas geracoes, a escola é bastante criticada pelo pouco
desenvolvimento intelectual produzido em grande parte dos estudantes
(MALDANER; ZANON, 2001). Esta situacao enseja a necessidade do de-
senvolvimento de novas orienta¢Ges para o ensino, capazes de propiciar
uma maior significacdo e relevancia social aos contetidos aprendidos pelos
educandos. Especificamente em relagao ao ensino de Ciéncias da Natu-
reza, os estudiosos buscam potencialidades ainda pouco exploradas e que
superem visoes lineares e fragmentadas desse componente curricular tao
importante na formacao de criancas, adolescentes e jovens. Uma das pos-
sibilidades de renovacao curricular é a Situacao de Estudo (SE) (MALDA-
NER, 2016), que busca engajar professores, estudantes e licenciandos no
estudo coletivo de uma dada situacao.

Este capitulo tem, portanto, o objetivo de apresentar algumas re-
flexdes e experiéncias relativas ao ensino de Ciéncias a partir de diferentes
SE, consideradas como uma pratica educativa numa perspectiva de reno-
vacao curricular. O leitor verificara que as discussdes propostas neste texto
tem o objetivo de lancar reflexdes sobre um curriculo baseado em SE que
possibilitam o resgate de uma situacao real, permeadas por contextos vi-
venciados dentro e forado ambiente escolar, a partir das quais os estudan-
tes possam desenvolver um pensamento critico acerca do que esta sendo
abordado (MALDANER; ZANON, 2001; MASSENA, 2016; MASSENA; RO-
DRIGUEZ, 2021).

@OQUEE‘?

A Situacao de Estudo (SE) é uma proposta de reorganizacao curri-
cular que tem como objetivo romper com a linearidade, a descontextuali-
zacao e a fragmentacgao dos contetdidos abordados na escola. Na SE, um
conjunto de atividades de carater interdisciplinar é organizado a partir de
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situacoes reais, em torno de um tema que objetiva abordar determinados
conceitos (MASSENA; BRITO, 2016; FERNANDES; ALLAIN, 2021).

Segundo Maldaner e Zanon (2006 apud MASSENA; BRITO, 2016), a
SE deve ser desenvolvida a partir de tematicas ligadas a realidade (com-
plexa, dindmica e cultural) e aos contextos de vivéncia cotidiana dos estu-
dantes, externa ao ambiente escolar. Portanto, é uma proposta de organi-
zacao do ensino que relaciona a experiéncia cotidiana dos estudantes com
o saber cientifico, abrangendo aspectos conceituais de diversas areas das
Ciéncias, de forma a proporcionar a analise interdisciplinar e criar interli-
gacoes transdisciplinares (MALDANER et al., 2007). Assim, uma SE é en-
tendida como um modelo de organizacao curricular, que pode ser visto
como: “[...] uma situacdo concreta, da vivéncia dos estudantes, rica concei-
tualmente para diversos campos da ciéncia, de forma a permitir a analise
interdisciplinar e estabelecer interlocucoes transdisciplinares”. (MALDA-
NERetal., 2007, p. 248).

As SEs surgem como uma maneira de reinventar o curriculo do en-
sino de Ciéncias por meio de uma sequéncia de situacoes, com temas dis-
tintos durante o ano letivo, articulando a disciplina de Ciéncias da Natu-
reza com outras disciplinas e o uso de situacoes reais (TEIXEIRA et al., 2014;
FERNANDES, ALLAIN, 2021).

D OQUEDIZEM?

O desenvolvimento das SE tem sua origem no Grupo Interdeparta-
mental de Pesquisa sobre Educacao em Ciéncias (GIPEC), vinculado a Uni-
versidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI)
e atualmente, diversos grupos de pesquisa desenvolvem trabalhos que
utilizam desta perspectiva (MASSENA, 2016), em especial o Grupo de Pes-
quisa em Curriculo e Formacao de Professores em Ensino de Ciéncias
(GPeCFEC) da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC).

As bases tedricas da SE tem origem na abordagem histérico-cultu-
ral de Vygotsky (2000) (MALDANER et al., 2007), uma vez que ela busca
relacionar temas do cotidiano dos estudantes com aspectos conceituais de
diversas areas das Ciéncias da Natureza para dar conta do saber cientifico
que é proposto. Maldaner (2015) defende que a SE é uma 6tima maneira
de se romper com a “submissao” ao livro didatico, proporcionando aos
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estudantes maior participacao nas aulas, a partir de discussdes motivadas
por suas descobertas sobre o tema estudado. Dessa forma, cria-se um am-
biente pedagdgico que combina diferentes posicoes na construcao do co-
nhecimento sobre a situacdao em estudo.

A SE rompe com a pratica puramente disciplinar e mostra possibili-
dades de interligar os saberes e lhes dar sentido mediante reflexdes acerca
das interacoes entre as Ciéncias da Natureza, suas Tecnologias e a Socie-
dade (BOFF; PANSERA-DE-ARAUJO; DEL, 2009).

@ VANTAGENS PARA O DESENVOLVIMENTO DE SE NO ENSINO DE
CIENCIAS

A articulagao interdisciplinar e contextualizada da SE proporciona um ensino
mais direcionado ao interesse dos estudantes e professores (MASSENA, 2016).

A SE possibilita o envolvimento da Educac¢do Superior, por meio do trabalho
coletivo que abrange as licenciaturas, os grupos de pesquisa e ensino (como
PIBID, Residéncia Pedagdgica e Estagio Supervisionado), da area de ensino de
Ciéncias, com a Educacio Basica, a partir da formacao continuada.

A SE possibilita aos estudantes a compreensao da significacdo conceitual para
uma melhor aprendizagem dos contetidos disciplinares.

A possibilidade de se utilizar a SE como modelo curricular é latente, uma vez
que ela proporciona aos estudantes uma situacio real, em que os conteddos
de Ciéncias sdo apresentados de forma relacionada com o cotidiano.

DESAFIOS PARA O DESENVOLVIMENTO DE SE NO ENSINO DE

% CIENCIAS

Segundo Vieira et al. (2018), os principais desafios que caracterizam o desen-
volvimento de SE estdo relacionados ao tempo e espaco para a elaboragao e
desenvolvimento de uma SE. Outra limitagao refere-se a formacao de profes-
sores, principalmente quando se desenvolve uma SE baseada na interdiscipli-
naridade e ao envolvimento de professores da educacao basica durante a ela-
boracdo e execucao da SE.
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o
l/- COMO DESENVOLVER EM SALA DEAULA?

A partir de diferentes referenciais que utilizam a SE (MASSENA,
2016; MASSENA; RODRIGUEZ, 2021), Fernandes e Allain (2021) propdem
um esquema, organizado em acoes e etapas, que busca resumir o desen-

volvimento de uma SE no ensino de Ciéncias (Figura1).

Figura1. Esquema das etapas para a elaboracao de uma Situagao de Estudo

I Alguns aspectos da SE para I
organizar os contelidos escolares: |

[ Elaboragdo de SEs a partir de
| quatro passos:

Ill. Etapas para implementar a SE
na educagéo basica:

1) Atematica guia da proposta deve " 1) Elaboracio ﬁ@ .
ser relevante socialmente; da |S% em ‘I"& 1) Problematizagéo

g coletivo
2) E necessario a aproximagéo da / ’& \L,'@kf
realidade do aluno para pensar os ) o .
contetidos que serdo abordados; , % 2) Primeira elaboragdo
3) Leva_r em consige_ragéo 05 Reelagfaragéo 2) Impllizmseé“agéo
conhecimentos prévios dos alunos do material J \ 3) Fungo da elaboragdo
para a construgéo do processo; \ 1 & compreenséo conceifual
4) A SE deve ser elaborada e
produzida a partir de dialogos
interdisciplinares, envolvendo agentes 3) Anséii:se da Sequéncia Didatica: Planos de
de diversas areas das Ciéncias. Ensino; Planos de Aula; Roteiros

para o0s alunos etc.

Fonte: Fernandes e Allain (2021, p. 142)

Quadro 1. Caracterizagao das acoes e etapas para a elaboracio de uma
Situacdo de Estudo

Acao . Alguns aspectos da SE para organizar os contetidos escolares
Segundo Massena e Brito (2016), a SE exige que seus agentes levem alguns as-
pectos em consideragio ao organizar os contetidos escolares:

1) A tematica guia da proposta deve ser socialmente relevante;

2) Enecessario a aproximacao da realidade do aluno para pensar os contetidos
que serao abordados;

3) Levar em consideracdo os conhecimentos prévios dos estudantes para a
construcao do processo;

4) A SE deve ser elaborada e produzida a partir de didlogos interdisciplinares,
envolvendo agentes de diversas areas das Ciéncias.
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Acao ll. Elaboracio de SE a partir de quatro passos

Vieira et al. (2018) relatam que as SE podem ser elaboradas com base em quatro
etapas, que aqui chamamos de passos, a saber:

Passo 1- a elaboragdo da SE em coletivo: a elaboracio da SE é desenvolvida pelo do-
cente e licenciandos universitarios, bem como professores regentes das discipli-
nas de Ciéncias da Natureza da educacdo basica. Podem ser inseridos neste grupo
pesquisadores participantes de grupos de pesquisa e especialistas de distintas
areas de conhecimento;

Passo 2 - implementacdo da SE: a implementacgio acontece com estudantes da edu-
cacdo basica e é acompanhada pelo coletivo que elaborou a SE;

Passo 3 - andlise da SE: busca identificar o processo de desenvolvimento, como
ocorre a aprendizagem dos estudantes, bem como as limitacdes e possibilidades
da SE;

Passo 4 - reelaboragdo do material: a reelaboragio da SE ocorre pelas categorias de
sujeitos, por meio das contribuicdes adquiridas apds a implementacao da SE.

Acao lll. Etapas paraimplementar a SE na educacao basica

Para o Passo 2 da Acdo Il, Cruz e Gehlen (2016) citam a sistematizacdo de Gehlen,
Maldaner e Delizoicov (2012) para implementar a SE na educagao basica, que se
divide em trés etapas:

Etapa 1- Problematizagdo: esta primeira etapa da SE refere-se ao tratamento con-
textualizado dos conceitos, a partir da visdo pessoal que cada aluno traz do seu co-
tidiano a respeito do tema.

Etapa 2 - Primeira Elaboragdo: na segunda etapa sao realizadas atividades que en-
volvem, principalmente, textos de aprofundamento sobre as situaces que foram
apresentadas na primeira etapa. E por meio dessas atividades que os estudantes
terdo o primeiro contato com conhecimentos cientificos para além da palavra re-
presentativa de um determinado conceito.

Etapa 3- Fun¢doda Elaboragio e Compreensio Conceitual: a terceira etapa da SE con-
siste no desenvolvimento mais formalizado dos conceitos e a retomada dos pro-
blemas da primeira etapa para serem tratados e discutidos a partir de um discurso
mais cientifico. Esta etapa pode ser desenvolvida a partir de um texto de cunho
cientifico, no qual busca-se o entendimento das palavras representativas do pri-
meiro momento com as palavras conceituais estudadas no segundo momento.

Fonte: Fernandes e Allain (2021, p. 140-141)
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Lembramos que as trés etapas apresentadas na Acao I, para o de-
senvolvimento de uma SE no ensino de Ciéncias, nao sao inicas e nem sao
fechadas. Cabe ao professor propor diferentes possibilidades em suas au-
las, numa perspectiva interdisciplinar ou multidisciplinar, levando em
consideracao os contelidos que se quer abordar, os objetivos a serem al-
cancados pelos estudantes, como sera o feedback e o conhecimento a ser
construido.

x%X<Q

ALGUNS EXEMPLOS E RESULTADOS

Para melhor entendimento de como desenvolver a SE como pers-
pectiva curricular, apresentamos exemplos que podem ajudar o leitor a
compreender a sua elaboracado e aplicacao:

Exemplo1de SE: “Nutricao e Qualidade de Vida”

A SE relatada por Boff (2015) foi desenvolvida no decorrer de um
trimestre letivo, com duas turmas do 2° ano do Ensino Médio e envolveu
discussoes sobre conceitos de Fisica, Quimica e Biologia em interacao com
outras areas do conhecimento. Foi planejado e desenvolvido coletiva-
mente, utilizando-se de atividades que retratavam situacoes cotidianas
dos estudantes, propiciando maior entendimento sobre o tema abordado.
No Quadro 2, apresentamos uma relacao das atividades norteadoras da SE
proposta por Boff (2015):

Quadro 2. Atividades norteadoras da SE: “Nutri¢3o e Qualidade de Vida”

PRIMEIRA ETAPA: Problematizacdo e valorizacao dos conhecimentos do cotidiano dos es-
tudantes

1) Questionamentos diante das concepgoes dos estudantes sobre as condicoes necessarias para
manter a vida com qualidade

O que os seres vivos precisam para sobreviver? Por que nos alimentamos? Além dos
alimentos, o0 que os seres vivos precisam para viver bem? Quais alimentos que vocé
mais consome? Acha importante praticar atividade fisica? Por qué?

2) Problematizagao referente a alimentacgdo, digestdo e nutrigdo

Avaliagao nutricional e significacao dos conceitos de alimentagado e nutricao.
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SEGUNDA ETAPA: Ampliagdo dos significados e producio de sentidos aos conceitos disci-
plinares

3) Pesquisa e discussdo sobre alimentagdo saudavel, transtornos e restricdo alimentar.

Cada grupo de estudantes busca informacoes sobre questoes tais como: anorexia,
bulimia, obesidade, desnutricao, doenca celiaca, alimentos antioxidantes, entre
outros temas relacionados e de interesse da turma.

4) Combustdo de amendoim, péo e salgadinho

O objetivo inicial da atividade pratica foi avaliar o contetido energético de um pe-
daco de pao torrado, um grao de amendoim torrado e um pedaco de salgadinho.
Discussdes sobre calor especifico da agua (1 cal/g°C). Calculo da quantidade de
energia transferida para a dgua durante a combustio de cada alimento; relatério.

5) Valor energético dos alimentos mais consumidos pelos estudantes e sua relagdo com ativida-
des fisicas didria/individual

Construgao de tabelaindicando o alimento ingerido, a quantidade (em gramas) e
a energia correspondente (kcal) e confronto com as atividades fisicas diarias (em
24 horas), o tempo decorrido em cada uma e a energia necessaria (kcal). Verifica-
¢ao do valor da poténcia em diferentes atividades fisicas (kcal/min) e calculo do
consumo energético diario.

6) Problematizagdo sobre a produgdo de um péo caseiro

Os estudantes expressam suas concepgdes e conhecimentos empiricos sobre a in-
fluéncia da temperatura na producdo de pao caseiro e outros conceitos de Fisica,
como volume, densidade, forca de empuxo, forga, peso e pressao, a fun¢io do fer-
mento, o processo de fermentacao, constituicdo dos ingredientes do p3o.

7) Produgdo e monitoramento de um biodigestor caseiro (destino dos restos alimentares)

Pesquisa sobre o biodigestor caseiro, confeccdo, monitoramento, analise e pes-
quisa sobre implicagdes do uso de biodigestor para um desenvolvimento susten-
tavel.

TERCEIRA ETAPA: Sistematizagdo da SE

8) Seminario de sistematizacdo

Apresentacdo da analise das tabelas; apresentacdo das pesquisas/relatérios reali-
zados pelos estudantes; construcao e discussao com nutricionista de um cardapio
saudavel; producdo textual individual; elaboragao em grupo, de um mapa concei-
tual.

Fonte: Boff (2015, p. 48)

197
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Apds o desenvolvimento da SE do Quadro 2, Boff (2015) relata que
os estudantes conseguiram internalizar os conceitos de alimentacdo sau-
davel e articula-los a prevencao de problemas de saide que podem ser
causados por um consumo alimentar inadequado. Estes resultados mos-
tram a importancia de interagOes entre os professores e profissionais de
outras areas do conhecimento, como ocorreu na SE do exemplo do Quadro
2, em que houve articulagao entre os saberes docentes disciplinares e pe-
dagdgicos e saberes especificos da area de Nutricao. Segundo Boff (2015),
os estudantes relataram que estudar esses conceitos no contexto do tema
“Nutricao e Qualidade de Vida”, possibilitou mudancas em seus habitos
alimentares, a fim de obterem uma alimentacao mais saudavel (BOFF,
2015).

Exemplo 2: Proposta de uma Situacao de Estudo baseada no tema “Agro-
ecologia”

Neste exemplo, trazemos uma proposta de Situacao de Estudo a
ser desenvolvida na escola, com estudantes do ensino Fundamental I, so-
bre a tematica da “Agroecologia”. A SE deste exemplo seguiu as etapas
para a elaboracdo de uma SE proposta na Figura | e nas Acoes do Quadro1.

Acao l. Alguns aspectos da SE para organizar os contetdos escolares:

1) Relevancia social do tema: esta proposta objetiva que os estudan-
tes relacionem conceitos cientificos a a¢oes cotidianas de produgao, con-
sumo e descarte de alimentos a partir de uma pratica agroecolégica—a com-
posteira. A agroecologia é o estudo da agricultura pela perspectiva da ecolo-
gia e pode ser entendida por diferentes pontos de vista: cientifico, pratica
agricola, movimento social e politico. A expansao desenfreada das mono-
culturas no Brasil e no mundo tem consequéncias ambientais importantes
que se manifestam pela perda de biodiversidade, degradacao do solo, polu-
icdo das aguas, uso indiscriminado de agrotéxicos, ameaca as nascentes e
aos lengois freaticos, dentre tantos outros impactos. Na satde, tais impactos
também se manifestam pelo acesso desigual da populacao a alimentagao
segura e de qualidade e pela dependéncia financeira dos agricultores aos
grandes monopdlios de insumos agricolas. Poragregar conhecimentos de va-
rias ciéncias aos saberes populares de agricultores familiares, comunidades
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indigenas e camponesas, a agroecologia é umaalternativa ao modelo hege-
monico de produgao, consumo e comercializacao de alimentos, abarcando
nocoes de justica social, seguranca e soberania alimentar, economia solida-
ria etc.

2) Aproximacgao da realidade do aluno para pensar os conteiidos que serdo
abordados: os conceitos presentes na SE “Agroecologia” podem ser aborda-
dos de forma interdisciplinar e integrada com varias areas do conheci-
mento, incorporando contetidos de Biologia, Fisica, Quimica, Matematica,
Geografia e Histéria (Quadro 3).

Quadro 3. Conceitos organizados por componente curricular para a SE “Agroecologia”

CZ:}':E:T:F Principais contetidos

Biologia Biodiver'sidade,.ciclos biogeoqgimicos, lixo, microrganismos de-
compositores, ciclagem de nutrientes.

Fisica Energia, entropia, calor.

Quimica Transformacio dos materiais, poluicdo, agrotoxicos.

Matematica Geometria, unidades de medidas, area, perimetro etc.

Geografia Bacia hidrografica, lencol freatico, solos: erosdo, lixiviagao e eutro-
fizacdo, injustica ambiental.

Historia Surgimento da agricultura, agricultura familiar e monocultura,
soberania alimentar.

Fonte: elaborado pelos autores

3) Elaboragao e produgdo da SE a partir de didlogos interdisciplinares, en-
volvendo agentes de diversas dreas das Ciéncias: a proposta da “Agroecologia”
foi inspirada na cartilha “Didlogos entre Educacao e Permacultura: for-
mando professores para a sustentabilidade”, elaborada pelo Grupo de Es-
tudos e Praticas Permaculturais da UFVJM (ALLAIN, 2020). A proposta, que
ora se apresenta, é uma adaptacao das atividades da cartilha, tendo em
vista que ela nao foi, inicialmente, construida a partir de planejamento ba-
seado na SE. Portanto, o planejamento das SE, a partir dos temas da carti-
Iha, deve ser realizado pelos diferentes sujeitos que fazem do processo de
ensino: professor universitario, discentes das disciplinas de estagio, meto-
dologia e pratica de ensino de Ciéncias, membros do grupo de pesquisa e
especialistas da area da permacultura.
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Acaoll. Elaboracao de SE a partir de quatro passos:

Passo1-aelaboragido da SEem coletivo: para a elaboragao das SE éim-
portante que todos os atores envolvidos no processo participem: o docente
universitario, os licenciandos (estudantes das disciplinas de ensino, tais
como metodologia de ensino, praticas de ensino etc., estagiarios e pibidi-
anos, por exemplo), professores da educacao basica etc. Sugere-se que o
planejamento seja elaborado em forma de planos de ensino, planos de
aula direcionados aos professores ou roteiros, para facilitar o seu desen-
volvimento junto aos estudantes da educacao basica. Para o tema “Agroe-
cologia”, os elementos que caracterizam a sua elaboracdo sao:

e Problematizacao sobre a producao, distribuicao, consumo
e descarte de alimentos advindos da agricultura;

e Materiais necessarios para a confeccao de uma mini com-
posteira;

e Etapasde montagem da mini composteira;

e Compreensao dos conceitos de biodiversidade, lixo orga-
nico e suadestinacao adequada, ciclos dos materiais na na-
tureza, solos: erosao, lixiviacao e eutrofizacao etc.

e Atividade de campo sobre biodiversidade;

e Demonstracao de processos erosivos em diferentes solos;

Passo 2 - implementagdo da SE: a implementacao ocorrera junto aos
estudantes da educacdo basica, sempre acompanhados pelos atores en-
volvidos na elaboracao da SE. Na Acdo lll, a seguir, sera apresentado um
exemplo de como implementar esta SE na educacgao basica por meio de
trés etapas: 1) problematizacao; 2) primeira elaboracao; 3) funcao da ela-
boragao e compreensao conceitual.

Passo 3 - andlise da SE: apés aplicada a SE é fundamental analisar e
avaliar o seu desenvolvimento e a aprendizagem dos estudantes, bem
como as limitacoes e possibilidades apresentadas por esta SE;

Passo 4 - reelaboragdo do material: a reelaboracao da SE deve ocorrer
pelos atores envolvidos, por meio das contribuicoes adquiridas apds a im-
plementacao e aanalise da SE.
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Acao lll. Etapas para implementar a SE na educacao basica:

Etapa 1 - Problematizagdo: esta primeira etapa refere-se ao trata-
mento contextualizado dos conceitos a partir da visao pessoal que cada
aluno traz do seu cotidiano a respeito do tema. Para o tema “Agroecolo-
gia”, podem ser abordadas as seguintes questoes (Quadro 4):

Quadro 4. Questdes iniciais para a contextualizagao dos conceitos relacionados
ao tema “Agroecologia”

a) Deondevém os alimentos que chegam a nossa mesa?

b) Como, onde e por quem sao produzidos?

¢) Paraondevao os restos dos alimentos que consumimos?

d) Como diminuir os impactos ambientais envolvidos na producdo dos ali-
mentos e no descarte dos restos da nossa alimentacao?

e) Oqueacontece com as folhas das arvores que caem no solo da floresta?

f) O que existe no solo superficial de uma floresta, uma agrofloresta e uma
lavoura tradicional?

g) O que acontece com a matéria organica colocada numa pilha de compos-
tagem?

Fonte: elaborado pelos autores

Etapa 2 - Primeira Elaboragdo: na segunda etapa propGe-se a confec-
¢ao de uma mini composteira, a fim de proporcionar aos estudantes um
primeiro contato com conceitos cientificos envolvidos na problematizacao
da Etapa1(Quadro5).

Quadro 5. Orientag0es para a confeccdo de uma mini composteira

1) Materiais para a confeccao da mini composteira:
Para montar a mini composteira vocé vai precisar dos seguintes materiais:

Figura 2. Materiais para a montagem da mini composteira

- = I -
% 4
L‘J '9 : .ﬁ(é

1 clips de papel 2 garrafas pets Tesoura escolar | Matéria orgénica

com tampas e clips de papel e seca (palha
(requer serragem ou

supervisao de um folhas secas
adulto

T Areia
Areia e terra

Meia calca de
nylon




Metodologias e Abordagens Diferenciadas em Ensino de Ciéncias

Caso a escolaja possua uma composteira ou o/a professor/a prefira construir uma de
maiores dimensdes, 0 mesmo experimento ainda pode ser feito. O passo a passo da
construcdo da composteira pode ser obtido no site: http://feducador.brasiles-
cola.uol.com.br/estrategias-ensino/trabalhando-compostagem-sala-aula.html.

2) Passo a passo para a montagem da composteira:

m Q 1) Corte uma das garrafas proximo a base, de forma
‘ que se obtenha um funil de corpo longo e a outra
y \ / , garrafa deve ser cortada no terco préximo ao gar-
\ \,  galo,formando desta um pote.
/ \ 2) Natampa da garrafa que virou um funil, faga pe-
f \ f"‘ ‘ quenos furos com o clips, esque.ntando—o no fogo.

3) Coloque uma camada de areia na parte afunilada
I da garrafa.
4= CORTE = 4) Misture os restos organicos com a terra na propor-
¢do de uma parte de restos para duas partes de ma-
téria seca: palha, serragem ou folhas secas, for-
mando um composto organico. Coloque essa mis-
tura dentro da garrafa em forma de funil, cobrindo a
camada com areia.
5) Coloque a agua, cobrindo a superficie com mais
matéria seca.
6) Encaixe a garrafa em forma de funil na garrafaem

o~ S\ - ) formade pote.
7) Cubra o funil com a meia de nylon.

¢= CORTE =+

Figura3. Aspecto final da
minicomposteria

Eimportante esclarecer aos estudantes quais
materiais nao devem ser colocados no com-
posto, tais como madeiras tratadas com pes-
ticidas ou envernizadas, vidro, metal, dleo,
tinta, plastico, fezes de animais domésticos,
papel encerado ou produtos que contenham
qualquer tipo de plastico. Também devem
ser evitados produtos que contenham gor-
dura animal (por ser de dificil decomposi-
¢a0), restos de carnes (por atrair moscas), e
revistas e jornais (que possuem decomposi-
¢ao lenta e podem ser reciclados). Veja na fi-
gura ao lado como deve ser o aspecto final da
mini composteira.

A compostagem necessita de residuos imidos (ricos em nitrogénio) e de matéria
seca (ricaem carbono). Os residuos tmidos vém dos restos de alimentos que estamos
descartando material seco pode ser serragem, folhas, palha. A quantidade de maté-
ria seca necessaria depende do volume da porg¢ao tmida. Para cada porcao de resi-
duos imidos na composteira, coloque duas porcoes de matéria seca.

Quando montamos uma composteira estamos imitando a natureza. Nas florestas, as
plantas sobrevivem devido a reutilizagdo dos nutrientes delas mesmas, folhas “mor-
tas”, frutos apodrecidos que caem no chao, se degradam no solo, se transformam em
nutrientes que permitem a vida dos seres vivos que habitam a floresta.
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3) Conclusao da Primeira Elaboracao:

Para fechar a etapa da Primeira Elaboracao é importante apresentar aos estudantes
alguns questionamentos:

_ & Quefimterdo os restos organicos colocados na mini composteira?
E desejavel que os estudantes anotem quais restos orgdnicos foram colocados na composteira
no momento inicial. Ao final do periodo de compostagem eles devem tentar responder se al-
gum dos restos ainda pode ser identificado, como sinal de que néo se decompds.
e Quais dos materiais colocados na mini composteira irdo se decompor pri-
meiro?
e Houve formagao de algum liquido?

As respostas dadas pelos estudantes antes da realizagio do experimento devem ser anotadas
pava verificagio apés o experimento. Passados 40 dias, deve-se retirar o composto e espalhd-
lo em uma bandeja grande ou local adequado para observagao dos estudantes. E o momento
de verificar se as respostas dadas inicialmente pelos estudantes se aproximaram do que real-
mente aconteceu.

Quadro 6. Modelo de registro do experimento de montagem da mini composteira

DATA DE
TIPO DE MA- ORIGEM INCLUSAO NA RESULTADOS RESULTADOS

TERIAL COMPOSTEIRA ESPERADOS ENCONTRADOS|

Fonte: elaborado pelos autores

Etapa 3 - Funcdo da Elaboragdo e Compreensdo Conceitual: para abordar
de forma sistematica os conceitos vistos na Etapa 2, sugere-se retomar as
questoes da primeira etapa e apresentar novos problemas para serem dis-
cutidos a partir de um discurso mais cientifico, como fizemos na SE ante-
rior. Nesta etapa pode-se trazer textos ou desenvolver algumas atividades
praticas com o propésito de desenvolver o entendimento das palavras re-
presentativas da primeira e segunda etapas.

Quadro 7. Nova Problematizacdo

1. Para a atividade pratica sobre biodiversidade:

a) Onde ha mais biodiversidade: na agrofloresta ou na lavoura convencional?

2. Para a demonstracao sobre erosao:

a) Quando chove, o que ocorre com o solo numa agroflorestal e numa lavoura
convencional?

Fonte: elaborado pelos autores
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Quadro 8. Novas atividades praticas

1. Atividade pratica sobre biodiversidade:

a) Leve osestudantes em uma agrofloresta, uma lavoura convencional e
se possivel, em uma area natural, para que eles possam fazer compa-
racoes. Se ndo for possivel leve figuras de revistas ouslides, ilustrando
estas trés situacoes.

b) Apbs apresentar o conceito de biodiversidade, sugira uma investiga-
cao comparando a agrofloresta e a monocultura. Vocé pode utilizar
instrumentos simples, como porexemplo, umafitamétrica,umrolode
barbanteequatro pedacos de cabos de vassoura para servir de estacas.

C) Marque parcelas de 1m? para observagdo em cada um dos ambientes.
Em cada ambiente escolha um ponto aleatério, faca a demarcacio de
um quadrado utilizando a fita métrica, as estacas e o barbante.

d) Depoisde demarcada a rea, os estudantes devem contar quantas es-
pécies de plantas diferentes foram identificadas dentro do quadrado.
Ovalor observado serd a diversidade de plantas por m?.

Figuras 4 e 5. Exemplo de agrofloresta e monocultura.

2. Atividade de demonstracao da erosao dosolo:

a) Paraabordarotemasolos deve ser realizada uma simulagdo de chuva
em dois tipos de solos diferentes: o solo de uma agrofloresta coberto
pelas folhas que caem das arvores e o outro solo de uma lavoura em
que a terra fica exposta.

b) Utilizando um regador ou balde, os estudantes poderao derrubar di-
ferentes quantidades de agua a diferentes alturas sobre os dois solos.

¢) Os estudantes devem descrever o que estd acontecendo em cada um
dos solos.

d) Relacione o efeito causado pela 4gua em cada solo ao efeito causado
pela dgua da chuva.

Fonte: elaborado pelos autores
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Formalizacao dos conceitos: podera ser feita pela retomada dos
problemas da primeira etapa para serem tratados e discutidos a partir de
um discurso mais cientifico, a partir de novas questdes:

Quadro 9. Formalizagao dos conceitos

1) Em qual dos ambientes estudados (lavoura convencional e agrofloresta) o solo e a
biodiversidade sdo preservados?

2) Emqual desses ambientes ha maior conservacio de energia?
3) Qual deles apresenta maior fluxo de matéria e energia?
4) Onde é mais favoravel a ocorréncia de erosio, lixiviacio e eutrofizacio?

5) Relacione os dois ambientes estudados a soberania e seguranca alimentar.

Fonte: elaborado pelos autores

Como esta é apenas uma proposicao, nao ha resultados a serem
apresentados. Cruze Gehlen (2016) relatam limitacdes e possibilidades para
odesenvolvimento das SE propostas. Como limitacgoes, os autores destacam
o fator tempo, uma vez que ha a necessidade de uma maior quantidade de
tempo para elaboracdo da proposta, bem como o estudo de sua fundamen-
tacdo tedrica (CRUZ; GEHLEN, 2016). Como possibilidades, os autores des-
tacam o envolvimento aprofundado de conceitos de outras areas, fazendo
com que a SE se adentre na perspectiva de uma educacao interdisciplinar
(CRUZ; GEHLEN, 2016).

#
*ﬁ SINTESE

Oqueé?

A SE é uma proposta curricular, construida pela triade: docente
universitario, professor da escola e licenciando com o objetivo de elaborar
atividades estruturadas de forma contextualizada e interdisciplinar, du-
rante o ano letivo, priorizando a significacao dos conceitos cientificos vi-
sando um novo entendimento, mais generalizado, do contexto em estudo
(VIEIRA etal., 2018).
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Oquediz?

A SE possibilita a reinvencao dos curriculos de Ciéncias, que na
maioria das vezes ocorre de forma descontextualizada, fragmentada e li-
near (MALDANER et al., 2007) por meio de uma sequéncia de situacoes,
com temas distintos durante o ano letivo, articulando a disciplina de Cién-
ciascomoutrasdisciplinas e o uso de situacoes reais (TEIXEIRA etal., 2014).
Essa articulacdo interdisciplinar e contextualizada proporciona um ensino
mais direcionado ao interesse dos estudantes e professores (MASSENA,
2016).

Como?

A SE é um conjunto de atividades planejadas que podem ser reali-
zadas iniciando por uma Problematizacdo, que levara em conta os conceitos
prévios dos estudantes em relacao ao tema que serd abordado. Posterior-
mente ha a Primeira Elaboragdo, que sao as atividades desenvolvidas a par-
tirdo tema proposto na problematizacao. Por fim ha a Fungao da Elaboragdo
e Compreensdo Conceitual que consiste no desenvolvimento dos conceitos
para compreender o tema proposto.

Quais limites e possibilidades?

Em uma SE é possivel abordar o contelido programado de maneira
especifica, contextualizada e interdisciplinar (VIEIRA et al., 2018). Em rela-
cao a forma contextualizada, o professor de Educacao Basica pode atuar
como pesquisador, colaborando para sua formacao e para o desenvolvi-
mento de sua pratica educacional. Em relagao a interdisciplinaridade, as
SE possibilitam a articulacao de contetidos das Ciéncias da Natureza com
outras areas de ensino, como, por exemplo, os componentes curriculares
da Matematica, Geografia, Filosofia e Sociologia (VIEIRA et al., 2018). No
entanto, o sucesso no desenvolvimento das proposicoes das SE depende
fundamentalmente do didlogo e da interagao entre os sujeitos envolvidos
no planejamento das propostas, pois, conforme alertam Fernandes e Al-
lain (2021), o didlogo entre os envolvidos é um eixo fundamental sobre o
qual se constréi uma SE. Para Allain et al. (2019), o didlogo deve estar pre-
sente desde adefinicao da tematica a ser desenvolvida, perpassando o pla-
nejamento interdisciplinar das atividades, garantindo a participacao cola-
borativa de todos os envolvidos.
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