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INTRODUCAO

As tematicas apresentadas nesta obra versam sobre o desenvol-
vimento da Alfabetizacao Cientifica de estudantes e professores da edu-
cacao basica, a partir da elaboracao de materiais didaticos e sua aplica-
cao nas escolas, usos de diferentes instrumentos de ensino, praticas edu-
cativas, metodologias e abordagens diferenciadas para ensinar Ciéncias
e a necessidade de promover uma melhor qualificacao do processo de
formacao (inicial e continuada) na educacao cientifica, em conexao com
os temas abordados na graduacao, pés-graduacao e nas aulas da educa-
cao basica.

Nestas condicoes, é fundamental compreender alguns conceitos
relacionados aos estudos e teorias que estarao presentes nesta obra, para
justificar seu titulo e o que entendemos por Metodologias e Abordagens Di-
ferenciadas em ensino de Ciéncias (MADECs).

METODOLOGIA EMETODO DE ENSINO: QUAL A DIFERENCA?

Antes de tudo, gostariamos de resgatar esta discussao que ja foi
apresentada na nossa obra anterior (FERNANDES et al., 2021). Definir
metodologias de ensino, principalmente aquelas relacionadas ao ensino
de Ciéncias, implica em consideracoes tedricas, pedagodgicas e histéricas,
que sao amplas e complexas. Por vezes, alguns trabalhos publicados so-
bre o ensino de Ciéncias, tém dificuldade de esclarecer os conceitos: me-
todologia, pratica pedagdgica, abordagens, estratégias, perspectivas etc.

Para Manfredi (1993), o conceito de metodologia de ensino é fruto
do contexto e do momento histérico em que é produzido. Sendo assim,
talvez ndo exista apenas um conceito geral, universalmente valido e his-
térico de metodologia, mas simvarios, que tém por referéncia as diferen-
tes concepgoes e praticas educativas que historicamente |hes deram su-
porte. Nesta perspectiva, o leitor verificara que as tematicas propostas
nesta obra sao frutos de diferentes concepcoes sobre metodologia, abor-
dagem e praticas educativas, forjadas em um dado contexto curricular e
histérico no ensino de Ciéncias, vivenciado pelos pesquisadores e autores
destas propostas.

ParaAra(jo (2015), porexemplo,a metodologia de ensino se constitui
fundamentalmente como mediacio entre o professor e o aluno, tendo em
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perspectiva a formacao do aluno, sua autonomia, sua emancipacao, sua cida-
dania, seu desenvolvimento pessoal.

Como mediagao, a metodologia de ensino envolve di-
mensdes intraescolares e extraescolares, posto que abar-
cam a organizagao do trabalho pedagégico — desde o ex-
ternoaescola a organizacgao prévia paraa aula (por exem-
plo, o projeto politico-pedagégico, o planejamento de en-
sino, as instancias educacionais federais, estaduais e mu-
nicipais) — e a organizacao do trabalho didatico, que se
constitui em vista da aula (por exemplo, o plano de aula)
e de seu processo técnico-operacional. (ARAU]O, 2015, p.
03).

Também existe a amplitude dos termos e significados relaciona-
dos ao método e a metodologia de ensino. A etimologia da palavra método,
“encontra-se no latim methodus, que, por sua vez, se origina do grego
meta, que significa meta, objetivo, e thodos, que significa o caminho, per-
curso, o trajeto, os meios para alcanca-lo” (RANGEL, 2013, p. 09), ou seja,
“método é caminho, é opcao por um trajeto até o alcance de objetivos
que se sintetizam na aprendizagem” (p. 13). Nesse contexto, o professor,
como responsavel pela pratica pedagodgica, busca um caminho/ “mé-
todo”, e conteldos cientificos, tecnologias educativas para conduzir sua
metodologia de ensino e assim firmar seu objetivo, que é o de ensinar, e
de o estudante aprender (ALTRAO; NEZ, 2016).

Assim sendo, a metodologia de ensino tem como alvo a
articulagdo e a efetivagao das seguintes dimensoes: rela-
¢Oes entre professores e alunos, o ensino-aprendizagem,
objetivos de ensino, finalidades educativas, conteddos
cognitivos, métodos e técnicas de ensino, tecnologias
educativas, avaliacdo, faixa etaria do educando, nivel de
escolaridade, conhecimentos que o aluno possui, sua rea-
lidade sociocultural, projeto politico-pedagégico da es-
cola, sua pertencga a grupos e classes sociais, além de ou-
tras dimensdes societarias em que se sustenta uma dada
sociedade. (ARAU]O, 2015, p. 04).

Para Manfredi (1993), o método de ensino-aprendizagem é a
adaptacao e a reelaboracao da concep¢ao de metodologia em contextos
e praticas educativas particulares e especificas. Ou seja, o método de en-
sino é menos abrangente e a metodologia mais abrangente. Dessa
forma, “a metodologia de ensino ndo resulta de uma disposicao universal
aplicavel a todas as circunstancias, como se fosse um mecanismo de que
se dispusesse para ser apropriado infalivelmente” (ARAUJO, 2015, p. 05).
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Neste sentido, se por um lado, o método se caracteriza como descricao
dos procedimentos, técnicas e caracterizagao dos recursos a serem utili-
zados no ensino, a metodologia de ensino, por sua vez, vai além da des-
cricao simples dos procedimentos desenvolvidos no contexto escolar. Ela
se interessa pela validade do caminho escolhido para desenvolver o en-
sino proposto, indica a escolha tedrica realizada pelo professor e preo-
cupa com o contexto social do estudante.

Quando olhamos para os pressupostos teéricos dos estudos de
Paulo Freire, verificamos que o educador nao realizou discussdes concei-
tuaisisoladasarespeitoda palavra “metodologia” e da palavra “método”.
Em 1993, Freire foi entrevistado por Pelandré (PELANDRE, 2014) que o
questionousobre 0 “método” Paulo Freire. Para Freire, nao existe um mé-
todo, mas uma compreensao que ele “chamaria de critica ou de dialética
da pratica educativa, dentro da qual, necessariamente, hd uma certa me-
todologia, um certo método, que ele preferia dizer que é método de co-
nhecer e ndo um método de ensinar”. (PELANDRE, 2014, p.14). Daiocon-
ceito de priaxis, proposto por Freire, como movimento articulador do pro-
cesso pratica—teoria—pratica—teoria—pratica ... que se estende indefi-
nidamente e indica a “reflexdo e acdo incidindo sobre as estruturas a se-
rem transformadas” (FREIRE, 2003, p. 122).

Para o desenvolvimento deste livro, os autores propoem diferen-
tes perspectivas curriculares e acoes interdisciplinares, a partir de um
conjunto de metodologias e abordagens baseadas em referenciais con-
solidados, para serem desenvolvidas por meio da organizacao e planeja-
mento de uma variedade de recursos, estratégias e materiais didaticos
para o ensino de Ciéncias. Trata-se das Metodologias e Abordagens Diferen-
ciadas em Ensino de Ciéncias (MADEC’s) que, nesta obra, referem-se ao con-
junto de metodologias, abordagens e perspectivas pedagégicas articula-
das com diversas atividades, estratégias e recursos educacionais, que po-
dem ser organizados pelas perspectivas das praticas educativas ja conso-
lidadas no ensino de Ciéncias: perspectiva de organizacao do planeja-
mento do conteldo, pedagogias criticas, renovacao curricular e educar
por pesquisas e projetos.
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ABORDAGENS DEENSINO

Outro termo que gera dividas e estd muito presente nos traba-
lhos que envolvem metodologias e praticas de ensino de Ciéncias é
“abordagem”. E comum encontrarmos textos referentes, por exemplo, a
Abordagem CTS, a Abordagem Tematica Freiriana, dentre outras. No
sentido atribuido por este texto as MADECs, pode-se dizer que uma abor-
dagem de ensino se refere a maneira através da qual um contetdo de Cién-
cias, uma unidade tematica ou objetos de conhecimento (segundo a
BNCC) serao abordados.

Por outro lado, como na definicao anterior para metodologia, o
termo “abordagem” surge na literatura a partir dos principios de diferen-
tes autores, dos componentes necessarios ao fendmeno educativo e de
seus efeitos sobre o individuo/ estudante e a sociedade/ escola. Por
exemplo, em Mizukami (1986), diferentes correntes tedricas sao agrupa-
das em abordagens do processo de ensino e aprendizagem e sao classificadas
como abordagem: tradicional, comportamentalista, humanista, cogniti-
vista e sociocultural. Um dos componentes do processo de ensino e
aprendizagem analisados por Mizukami (1986) é a metodologia, cujas
abordagens “metodolégicas” estao resumidas no Quadro 1.

Quadro1. Algumas abordagens do processo ensino e aprendizagem e suas caracteris-

ticas para o desenvolvimento metodolégico, segundo Mizukami (1986)

ABORDAGEM
Tradicional Comporta— Humanista Cognitivista Socio-

mentalista cultural
-Transmissao -Aplicagdo da - As estratégias | - Nao existe um - Caracteris-
do patrimonio tecnologiaedu- | instrucionais modelo pedagé- ticas basicas:
cultural, por cacional e estra- | sdosecunda- gico piagetiano, serativo, dia-
modelos. tégiasde en- rias. mas sim umateo- | légico e cri-
-Baseadana sino. - Deve-se esti- ria do conheci- tico, por
aula expositiva, | -Individualiza- mulara curiosi- | mento. meio da cria-
com contetdo ¢do do ensino: dade e ointe- -Implicacoes ¢dodeum
pronto, aluno especificagdode | ressedosestu- | dessateoria:ain- | contetdo
ouvinte pas- objetivos, envol- | dantes, quees- | teligénciase programa-
sivo. Método vimento do colhemoque constrdi a partir tico préprio.
expositivo. aluno, feedback queremapren- | datrocadoorga- | -Dialdgicae
-Todos os estu- | constante, en- der. nismo com o conscientiza-
dantes devem sino modular -Os contetdos | meio, atravésdas | dora.
ter o mesmo (passo a passo); | devem sersig- agoes do indivi-
ritmo/ tempo -Crande énfase | nificativos, pes- | duo, quesioo
de aprendiza- édadaaProgra- | quisados pelos | centrodo pro-
gem. magdoea estudantes, Cesso.
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classeaumre-
sultado dese-
jado, seguindo
passos para
chegar ao obje-
tivo proposto.

ana).

mente os mes-
mos.

periéncias e jogos
feitos pelos estu-

dantes).

- Ambiente desa-

fiador, problema-
tizador. Método

ABORDAGEM
Tradicional Comporta— Humanista Cognitivista Socio-
mentalista cultural
- Método mai- instrucdo pro- que devemser | - Didatica base-
éutico: profes- gramada (pro- capazesdeana- | adanainvestiga-
sordirigea posta skinneri- lisar critica- ¢ao concreta (ex-

ativo.

Fonte: Adaptado de Mizukami (1986)

Deve ficar claro, também, que as diferentes classificacoes para as
abordagens do processo de ensino e aprendizagem do Quadro 1 nao tém
limites totalmente fixos e nao se constituem em referenciais totalmente
puros e fechados. Muitos dos capitulos que serao apresentados neste li-
vro, na tentativa de classificad-los como metodologia, método e aborda-
gens de ensino, necessitara de um maior aprofundamento, uma vez que
os aspectos tedricos que os acompanham tém-se modificado ao longo do
tempo.

PRATICAS EDUCATIVAS

E comum considerar que praticas pedagégicas e praticas educati-
vas sejam termos sinénimos e, portanto, univocos. De acordo com Franco
(2016), quando se fala sobre priticas educativas, faz-se referéncia a praticas
que ocorrem para a concretizacao de processos educacionais, a0 passo que
as praticas pedagdgicas se referem a praticas sociais que sao exercidas com a
finalidade de concretizar processos pedagdgicos (FRANCO, 2016).

Segundo o ponto de vista adotado para as MADEC's, as sugestoes
tedrico-metodoldgicas apresentadas neste livro pretendem oferecer aos
licenciandos e professores, praticas educativas (e nao praticas pedagé- gi-
cas) que culminem em processos de ensino aprendizagem bem-sucedi-
dos, isto é, processos que sucedam na intencao de que o estudante passe a
ser o sujeito que participa da construcao do seu préprio conhecimento e o

professor mediador/articulador dessa pratica. Neste sentido, assumimos
o que Freire (1996) defende como pratica educativa:
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[...] toda pratica educativa demanda a existéncia de sujei-
tos, um que, ensinando, aprende, outro que, aprendendo,
ensina, daf o seu cunho gnosioldgico; a existéncia de ob-
jetos, conteldos a serem ensinados e aprendidos; en-
volve o uso de métodos, de técnicas, de materiais; im-
plica, em funcdo de seu carater diretivo, objetivo, sonhos,
utopias, ideais. Daf a sua politicidade, qualidade que tem
a pratica educativa de ser politica, de ndo poder ser neu-
tra. (FREIRE, 1996, p. 41)

Assim, para Freire (1996, p. 90), “A pratica educativa é tudo isso:
afetividade, alegria, capacidade cientifica, dominio técnico a servico da
mudanca ou, lamentavelmente, da permanéncia do hoje”.

De acordo com Manfredi (1993), a metodologia e os métodos,
bem como as abordagens de ensino, nao sao esquemas universais apli-
caveis indiferentemente a qualquer pratica educativa, em qualquer situ-
acao, pois eles mesmos também se modelam a partir de situacoes parti-
culares, de contextos especificos. E neste sentido que, para Libaneo
(1990, p. 21), a pratica educativa “E parte integrante da dinimica das re-
lages sociais, das formas de organizacao social”. Assim, ndo podemos di-
zer que todos os professores e educadores desenvolvem igualmente suas
“praticas pedagégicas”. Afinal, “No trabalho docente, sendo manifesta-
cao da pratica educativa, estao presentes interesses de toda ordem — so-
ciais, politicos, econémicos, culturais—que precisam ser compreendidos
pelos professores.”. (LIBANEO, 1990, p. 21).

Ao tomarmos como referencial o trabalho de Zabala (1998), a
pratica educativa esta na percepcao da realidade da aula pelo professor
e estd estreitamente vinculada ao planejamento, a aplicacao e a avalia-
cao. Para analisar a pratica educativa, Zabala (1998) elege como unidade
de analise basica a atividade ou tarefa (exposicao, debate, leitura, pes-
quisa bibliografica, observacao, exercicios, estudo etc.), pois ela possui,
em seu conjunto, todas as varidveis que incidem nos processos de en-
sino/aprendizagem. A outra unidade eleita por Zabala (1998) para definir
pratica educativa sao as sequéncias de atividades ou sequéncias didati-
cas: “conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para
arealizagao de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um
fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos” (p. 18). Ou
seja,asequénciadidaticaenglobaasatividades a serem realizadas numa
pratica educativa.
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Zabala (1998) determina as variaveis para a analise da pratica
educativa, quais sejam: as sequéncias de atividades de ensino/aprendi-
zagem ou sequéncias didaticas; o papel do professor e dos estudantes; a
organizacao social da aula; a maneira de organizar os contetdos; a exis-
téncia, as caracteristicas e uso dos materiais curriculares e outros recur-
sos didaticos; o sentido e o papel da avaliacgao.

Para facilitar a organizacao das acoes de intervencao, as metodo-
logias, abordagens e estratégias de ensino, propomos um agrupamento
em perspectivas e abordagens na forma de Praticas Educativas, conforme
é apresentado no Quadro 2:

Quadro 2. Resumo das Metodologias e Abordagens Diferenciadas na perspectiva de
praticas educativas para o ensino de Ciéncias

Praticas Educativas Propostas
Praticas Educativas Planos de Aula
numa perspectiva de Os Trés Momentos Pedagdgicos
organizagdo e planeja- | Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS)
mento do conteddo Sequéncias Didaticas

A abordagem Ciéncia-Tecnologia e Sociedade (CTS)

Praticas Educativas Método da Pedagogia Histdrico-Critica
numa perspectiva cri- O ensino de Ciéncias a partir de Questdes Sociocientificas
tica (QSO)
Praticas Educativas A Situacao de Estudo (SE)

numa perspectiva de
renovagao curricular
Praticas Educativasna | O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI)
perspectivade educar | Estudos de Caso ou Casos de Ensino

por Pesquisas e Proje- | Os Projetos Tematicos a partir da pedagogia de projetos
tos

A Abordagem Tematica Freireana (ATF)

Metodologias ativas: Aprendizagem Baseada em Problema;
Salade Aula Invertida (Flipped Classroom); Aprendizagem Hi-
Praticas Educativasna | brida; Aprendizagem por Pares ou Times (Peer Instruction)

perspectiva de Meto- Estratégias ativas: Grupo de estudo (entre pares ou Times);
dologias e Atividades | Jogos; Seminarios; Elaboracio de Mapas Conceituais; Tem-
Ativas pestade de Ideias (Brainstorming); Atividades Investigativas;

Mesas redondas; Plenarias; Debates tematicos; Leitura co-
mentada; Oficinas; Dramatizacoes etc.

Fonte: elaborado pelos autores
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1) Praticas Educativas numa perspectiva de organizacdo e planejamento do
contelido: nesta perspectiva temos como pratica educativa o planejamento e
organizacao pelo professor de suas a¢oes educativas, dotando-as de uma
dada intencionalidade. Uma das formas de organizar e planejar o trabalho
docente, mais especificamente o ensino de um determinado contetido de
Ciéncias, é a elaboracao de Sequéncias Didaticas (SD) ou Sequéncias de En-
sino (SE) num formato de plano de Aula, ou a partir do planejamento dos
3MP, das UEPS etc. Atencao, a organizacao e planejamento do conteldo
nao devem ser pensados como uma mera instrumentalizacao do planeja-
mento, pois trata-se de uma pratica educativa sobre o fazer docente; sobre
as intencoes e os propdsitos de cada atividade, tornando conscientes as es-
colhas didaticas dos professores. Além disso, é importante ressaltar que o
planejamento do ensino, ndo é uma “camisa de forca”, pois todo planeja-
mento esta sujeito a mudancas, a depender do contexto e das condi¢oes nas
quais o trabalho é realizado.

2) Praticas Educativas numa perspectiva critica: nesta perspectiva, te-
mos praticas educativas que sao desenvolvidas para que os estudantes bus-
quem respostas (a partir de questionamentos) ao invés da memorizagao de
respostas conhecidas, através de diferentes abordagens, materiais e estra-
tégias educacionais. A intencao maior desta pratica educativa esta relacio-
nadaao desenvolvimento de competéncias para que a sociedade possa lidar
com problemas de diferentes naturezas, tendo condicoes de fazer uma lei-
tura critica da realidade que, atualmente, estd marcada por desequilibrios
sociais, politicos, éticos, culturais e ambientais. Em vista disto, faz-se neces-
sario que os professores conhecam as principais abordagens e metodologias
desta perspectiva para que, através deste conhecimento, possam propor
mudancas, transformando a sua pratica educativa de maneira que esta pos-
sibilite trabalhar os contelidos de maneira critica, reflexiva e efetiva, para
que o ensino consiga superar as dimensoes do espaco escolar. Neste sen-
tido, as propostas sugeridas para o estudo desta perspectiva tém o objetivo
de fazer com que os estudantes consigam captar criticamente os significa-
dos dos contelidos, ou seja, apresentar a intencionalidade de compreender
os significados aceitos no contexto dos contelidos que estao sendo ensina-
dos, porém de uma maneira critica/reflexiva e nao como significados tinicos
e definitivos.
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3) Praticas Educativas numa perspectiva de renovagdo curricular: nesta
perspectiva temos praticas educativas pensadas para renovar o curriculo de
forma social, critica e reflexiva e que aborde contetidos relacionados a reali-
dade dos estudantes. O desafio das proposicoes tedrico-metodolédgicas
dessa perspectiva, que busca a renovagao curricular, é coloca-las em pratica,
juntamente com os documentos norteadores oficiais, como por exemplo a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os Curriculos Complementares
ou Diretrizes Curriculares de cada estado. Atualmente, esses documentos
salientam a necessidade de o curriculo escolar ser planejado de forma inter-
disciplinar, articulando diferentes areas do conhecimento com o cotidiano
do estudante, de maneira que possibilite aos estudantes compreenderem o
mundo e atuar como individuos criticos e participativos, através da integra-
lizacao de conhecimentos cientificos. Mas, como isso seria possivel? A partir
dessa necessidade, uma das formas de incorporar esses pressupostos no
curriculo escolar é realizar praticas educativas por meio da abordagem de
temas, mas que nem sempre se torna claro para o professor quando se leva
em consideracao as orientacoes curriculares atuais e dos documentos ofici-
ais.

4) Praticas Educativas na perspectiva de educar por Pesquisas e Projetos:
Nesta perspectiva temos praticas educativas relacionadas com o desenvol-
vimento de atividades de pesquisa e investigativas, por meio do Ensino de
Ciéncias por Investigacao (ENCI), Estudo de Casos e desenvolvimento de
Projetos Tematicos. Sua proposta é baseada em um referencial construti-
vista, segundo o qual o estudante cria um raciocinio critico frente a situa-
¢Oes-problemas, expande seu conhecimento da sala de aula para o seu coti-
diano e, em ambito social, estabelece relagdes interpessoais entre colegas e
professor. As propostas presentes nesta perspectiva procuram equilibrar a
relacdo entre a teoria dos conteldos ensinados e a pratica, levando o estu-
dante a problematizar, pesquisar, resolver problemas, articular, construir
seu conhecimento, proporcionando condicGes para que se torne critico, re-
flexivo e autbnomo.

5) Praticas Educativas na perspectiva de Metodologias e Estratégias Ativas:
esta perspectiva de pratica educativa busca apresentar propostas de meto-
dologias e abordagens participativas, interativas e cooperativas entre pro-
fessor-estudante, estudante-estudante e estudante-conhecimento, que va-
lorizam um ensino dindmico e uma aprendizagem mais ativa e participa-
tiva. As diversas propostas de metodologias e abordagens com perspectivas
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ativas, buscam se opor a aprendizagem passiva, “bancaria” (FREIRE, 2003),
baseada em um ensino de transmissao de informacao, para que o estudante
possa participar ativamente na constru¢ao do seu conhecimento, junta-
mente com os seus pares e professores, sem serem abandonados, num pro-
cesso indissociavel de ensino-aprendizagem mais ativo e participativo.

A partir das MADECs, este livro propGe apresentar orientagoes para
aelaboracao de atividades para serem desenvolvidas no ensino de Ciéncias,
junto aos estudantes da educacao basica. Para que as MADECs sejam reali-
zadas com sucesso, faz-se necessario que elas sejam planejadas utilizando
recursos e estratégias de ensino variados: aulas expositivas dialogadas, de-
monstracoes e aulas praticas com atividades experimentais, excursoes e si-
mulagoes, instrucao individualizada, projetos, modelos didaticos etc.
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